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1. INDLEDNING

Ved et mgde mellem Roskilde Kommune og Orbicon A/S den 8. marts 2018 blev mu-
lighederne for at restaurere Gundsgmagle Sg drgftet, herunder sedimentfijernelse, P-
binding i sediment ved aluminiums behandling og biomanipulation.

For at et restaurerende indgreb kan anbefales, bgr den eksterne belastning veere til-
straekkelig lav til, at der kan forventes en blivende effekt af indgrebet. For at restaure-
rende indgreb over den biologiske struktur (biomanipulation) vil have vedvarende ef-
fekt, er det endvidere vigtigt, at den interne belastning fra sediment er tilstraekkelig lav

Som opfglgning pa madet blev Orbicon bedt om at foretage en vurdering af mulighe-
derne for at restaurere Gundsgmagle Sg pa nuveerende tidspunkt, dvs. ved de nuvee-
rende belastningsforhold. Det er fundet hensigtsmaessigt at opdele vurderingen i fore-
lzbigt to faser:

e Gennemgang af eksisterende data for en screening af, hvorvidt en restaure-
ring pa nuveerende tidspunkt er en reel mulighed, samt hvilke tiltag, der kan
anbefales.

e Forundersggelser for mere deltalieret belysning af savel ekstern som intern
belastning samt fastleeggelse af omfanget af et restaurerende indgreb. Disse
forundersggelser kan indeholde elementer som sediment kortlaegning, un-
dersggelse af naeringsstofprofiler i sediment samt bindingsforhold for fosfor i
sediment, muligheder for handtering af eventuelt opgravet sediment samt
mulighed for aluminium behandling eller biomanipulation. Indhold og om-
fang af sddanne forundersggelser kan ferst fastlaegges nar resultaterne af
indledende sondering foreligger.

Det her afrapporterede arbejde omfatter hovedsageligt den farste af disse faser.

2. OMFANG AF ARBEJDET

Orbicon har indsamlet eksisterende data - med fokus pa de seneste ar — for at vur-
dere betydningen af savel den eksterne som interne belastning samt den nuveerende
vandkvalitet i sgen.

Orbicon har indhentet data fra Miljgportalen, STOQ, Puls. Til grund for vurderinger er
primeert blevet anvendt:

—  Hydromorphologiske data (volumen, dybde, gennemstrgmning);

-~ Vandkemiske data fra Hove A (frem til 2010 samt for 2017);

—  Vandkemiske data fra Gundsgmagle Sg (frem til 2009 + 2012 + 2017);

—  Sediment kemiske data (data foreligger fra 1992, 1996, 2001, 2009, 2012);
—  Oplysninger vedr. belastninger.
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3.1.

STATUS

Ved vurdering af status for miljgtilstanden i Gundsgmagle Sg er fokuseret pa vand-
kemi og specielt fosfor samt sediment kemi. Der er i forbindelse med den gennemfgrte
arbejde ikke foretaget en naermere vurdering af de biologiske forhold.

Udover de nedenfor belyste data, findes der yderligere vandkemiske data for kvaelstof-
koncentrationer, en fytoplankton (alge) bestemmelse fra 2012 samt vegetationsunder-
sggelser fra 2012 og 2017. Disse data er pt. ikke inddraget, dels af ressourcemaessige
hensyn, dels fordi det er vurderet, at disse data ikke umiddelbart vil tilfgje nye aspek-
ter til vurderingen af, hvorvidt det aktuelt er meningsfuldt at gennemfgre oprensning
hhv. restaurering af Gundsgmagle Sg.

Belastning

Ifalge Vandomradeplan 2015-21 /1/ modtager Gundsgmagle Sg pt (2010-14) en arlig
belastning p& 1274 kg Total P/ar. Det er oplyst, at der forventes en baseline belast-
ning per 2021 pa 1081 kg P/ar. Det er endvidere oplyst i vandomradeplanen, at mal-
belastningen for sgen er 470 kg P/ar. Dvs. at det her er vurderet, at der fortsat er et
indsatsbehov pa 611 kg P/ar for, at sgen kan opnd en god gkologisk tilstand.

Tabel 3-1 Fosforbelastning til Gundsgmagle Sg i flg. Vandomradeplan 2015-21 /1/

Hoved- Sgnavn Areal Belastning Baseline Mal- Indsats- Er sgen omfattet
vand- 2010-2014 belastning belastning behov af undtagelses-
opland 2021 bestemmelse
ha Kg P/ar Kg P/ar Kg P/ar Kg P/ar J/IN
&2 Gundsemagle So 31,7 1.274 1.081 470 611 J

Der er over de sidste mange ar sket en vaesentlig reduktion i belastningen til Gundsg-

magle Sg. Dette illustreres af Total fosfor niveauet i Hove A, 1 km opstrems sgen (Fi-

gur 3-1). Tilbage i slut 1980’erne og starten af 1990°rne stremmede vand til sgen med

et fosforindhold, der var meget kraftigt pavirket af spildevand. Total P niveauet er sale-
des faldet fra koncentrationer p& op til 6-12 mg/l i 1990 til i 2017 at ligge mellem 0,1 og
0,2 mg/l Total P.

Vandfaringen i Hove A opstrems sgen (ved Hove Mglle) 1& som gennemsnit i perioden
1981-2009 pa ca. 7,6 * 106 m%/ar. Ca. 3 km nedstrams sgen ved Gundsggard er der
for samme periode mailt ca. 8,8 *10% m%ar, mens afstrgmningen pa denne station i pe-
rioden 2010 -2016 1a p& 10,5 10® m%ar dvs. en forggelse med 20 %. P& denne bag-
grund skgnnes det, at tilstramningen til Gundsgmagle Sg de senere ar har ligget pa
omkring 9 *108 m®/ar

Som det fremgar af nedenstaende Figur 3-1, varierede koncentrationen i hovedtillabet
(st. 52000064 / ROS777 ved Hove Mglle) til Gundsgmagle Sg mellem ca. 0,1 og 0,2
mg P/I. Benyttes en middelveerdi pa ca. 0,15 mg P/l og overnaevnte vandfaring pa ca.
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9*10% md/ar, fas en belastning til sgen pa 1350 kg P/ar. Dette svarer til det niveau, der
i vandomradeplan 2015-21 er angivet for perioden 2010-14.

Til sammenligning med koncentrationsniveauet i indlgb til Gundsgmagle Sg kan naev-
nes, at der pa landsplan regnes med et middelfosforniveau i vandlab fra dyrket op-
lande uden betydende punktkilder pa ca. 0,1 mgP/l. Baggrundsniveau fra ikke-dyrkede
oplande ligger mellem 0,01 og 0,07 mg P/l /2/.

Hove A, 1989 -2017 -TP (mg/I)
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Figur 3-1 Total Fosfor koncentration i Hove A (Hove Mglle st. 52000064 / ROS777) ca. 1 km opstrgms
Gundsgmagle Sg.

Ud over stationen ved Hove Mglle (st. 52000064 / ROS777) findes der kun meget fa
nyere data fra vandlgbssystemet opstrams Gundsgmagle Sg. Der blev dog pa station
52000530 / KBH1073 ca. 150 meter opstrems Katrinebjerg Mglle foretaget én analyse
den 22-2-2018 som viste 0,11 mg P/I. Dette svare til det niveau, der pa baggrund af
data fra 2017 (Figur 3-1) ogsa forventes som vintervaerdi ved indlgb til sgen.

Der forligger saledes ikke nyere data der fra vandlgbet, der kan belyse en kildeopsplit-
ning i oplandet.

For at give et forelgbigt bud pa en kildeopsplitning er der indhentet data fra PULS for
de aktive udledningspunkter, der fremgar af Miljgportalen. Imidlertid mangler der her
data for et feelleskloakeret overlgb i Egedal kommune (BU1, Ledgije).
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De regnvandsbetingede separatkloakerede udledninger i oplandet til sgen udgar sam-
let ca. 52 kg P/ar (jf. Tabel 3-2).

Et mere betydende bidrag kan komme fra det feellekloakerede overlgb (UB1) ved Le-
dgje i Egedal Kommune. Der forligger i PULS eller i tilgaengelig spildevandplaner ikke
opggarelser over maengden af fosfor, der forventes at komme fra denne kilde. Iflg.
PULS (2011) bidrager dette overlgb med 96360 m3/ar. Med en overlgbskoncentration
pa 2,5 mg P/l svarer dette til ca. 241 kg P/ar, hvilket er den starste kendte punktkilde i
oplandet.

Ud over disse tillgb angiver Miljgportalen, at der sker aflgb fra en kildeplads (Egedal
Kommune) samt fra et affaldsdepot (Roskilde Kommune). Det har pt ikke veeret muligt
at fremskaffe data for disse. Kildepladsen sk@nnes ikke umiddelbart at bidrage vee-
sentligt med fosfor. Det er mere usikkert, om der med aflgb fra affaldsdepotet kan fo-
rekomme fosformaengder af betydning.

Tabel 3-2 Separat kloakerede udlgb (SE) og feelleskloakerede overlgb (F) i oplandet til Gundsgmagle Sa.

Kilde :PULS
Udlgbsnavn Kommune Vand (m3/ar) N (kg/ar) P (kg/ar)
SR1 (SE) Hgje Taastrup 7.084 14 3,5
SR2 (SE) Hgje Taastrup 93.320 187 46,7
U2 (SE) Albertslund 970 2 0,5
U60 (SE) Roskilde 0 0
UGL1 (SE) Roskilde 2.580 5 1,3
UGL2 (SE) Roskilde 631 1 0,3
UB1 (F) Egedal Kommue 96.360 240,9*
sum 200.945 293,2

*antaget 2,5 mg P/l i overlgbsvand

Hove A, 2018.
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Figur 3-2 Aktive udledningspunkter i oplandet til Gundsgmagle Sg (iflg. Miljgportalen, 2018).

Udover egentlige udledningspunkter sk@nnes det, at der i oplandet til sgen findes ca.
150 ukloakerede ejendomme (Figur 3-3). Der bgr fglges op med en naermere opgg-
relse af disse antal samt deres rensnings- og aflgbsforhold, da dette ikke er naermere
belyst i den gennemfarte arbejde.

Iflg. Naturstyrelsens virkemiddelkatalogs enhedstal anslas, at der fra hver af sddanne
ejendomme inden rensning eller anden reduktion afstrammer 2,5 kg P/ar. Er der in-
stalleret et SO-renseanlaeg hhv. et SOP renseanlaeg, er det i virkemiddelskataloget
estimeret, at der afstrammer hhv. 1,5 og 0,5 kg P/ar. Med ca. 150 ejendomme kan
det pa denne baggrund beregnes, at der afstreammer mellem ca. 75 og 225 kg P/ar fra
disse ejendomme.

Afhaengig af nedsivning og aflgbsforhold kan dette bidrag blive yderligere reduceret.
Overslaget viser, at ukloakerede spredte ejendomme potentielt kan bidrage med et
ikke uveesentlig fosforbidrag til Gundsgmagle Sg. Det er i overensstemmelse hermed
fundet ved undersggelser i Slagelse Kommune /1/, at fosforkoncentrationerne i draen-
systemer fra oplande, hvor der fandtes ukloakerede spredt bebyggelse, var signifikant
hgjere end fra oplande uden ejendomme. De ovenfor estimerede bidrag fra spredt be-
byggelse er dog yderst usikker bestemt, og en neermere belysning af disse P-bidrag
kan kraftigt anbefales.
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Figur 3-3 Ukloakerede ejendomme i oplandet til Gundsgmangel Sg jf. MiljgGIS, juni 2016 til Vanomradepla-
nen 2015-21.

Samlet sk@nnes bidragene fra regnvandsbetingede belastninger (separat og feelles-
kloakerede bidrag) samt spredt bebyggelse at kunne udgare omkring 350-500 kg P/ar.
Dette er ganske betydelig i sammenholdt med den reduktion belastningen, der i flg.
Vandomradeplanen er kraevet.

| tillzeg til de neevnte fosfor bidrag mé det formodes, at der kommer et fosfor bidrag til
sgen med den generelle afstramning fra oplandet. Specielt erosion fra marker, vand-
labsbrinker og vandlgbsbund kan forventes at bidrage til fosfortransport til sgen. Disse
bidrag er ikke naermere bestemt. Men med et opland pa i alt ca.60 km? og et generelt
areal specifikt afstramningsbidrag fra dyrkede omrader pa omkring 0,15 kg/ha /ar
12113/ kan der beregnes et mulig arlig bidrag fra oplandet i gvrigt pa 900 kg P/ar. Dette
bidrag kan skyldes en blanding af afstramning med draen, erosion fra marker og brink-
erosion /1/.

Ovenstaende forsgg pa opsplitning af belastningen fra oplandet skal betragtes som
relativt grove sk@n og alene tjene til at give indikation af hvilke kilder, der er mest bety-
dende og som derfor primaert kunne vaere fokus pa i bestraebelserne pa at reducere
belastningen. Skannene over disse potentielle belastningskilder kan i afrundede veer-
dier opsummeres som fglger:

Separat kloakeret regnvand 50 kg P/ar
Feelleskloakeret overlgb 240 kg P/ar
Spredte ejendomme 50-200 kg P/ar
@vrigt opland (dyrkede arealer) 900 kg P/ar

Pa grund af forskellige i usikkerheden pa overslagene og forskellig grad af tilbagehol-
delse i oplandet, kan den samlede belastning til s@en ikke direkte fas ved at summere
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3.2.

de opgjorte enkelt bidrag. En naermere gennemgang af oplandet samt en analyse af
transport og omseetning i oplandet anbefales.

Vandkemiske forhold i sgen

Det fremgar af Figur 3-5, at der er ske et betydende faldt i fosforkoncentrationer i
Gundsgmagle Sg fra starten af 1990’erne og frem til i dag (2017). | imidlertid fremgar
det ogsa af denne figur (nederste del), at forfor niveauet forsat er hgjt. Sommerkon-
centrationer i 2017 |& saledes pa omkring 0,2 mg P/I. For at opn& god gkologisk til-
stand bgr dette niveau reduceres til omkring 0,05-0,07 mg/I.

Det fremgar tilsvarende, at sigtdyden over de senest 27 ar er blevet vaesentlig forbed-
ret. Sommersigtdybden |14 i 2017 dog forsat kun omkring 0,75 meter, hvilke ikke er til-
straekkeligt til at kunne sikre en udbredt og veludviklet bundvegetation, som kreeves,
hvis sgen skal opfylde krav om god gkologisk tilstand.

Sgvandets pH-vaerdi (Figur 3-9) la endvidere ogsa sa relativt hgjt (omkring 8), at dette
indikerer en betydelig primaerproduktion fra planktonalger i sgen.

Maglegard »
S St @strup
cunnShhe £ so T
St% @strupgard
St.2A
O
\\\0
N\
&
Rudbakholm Z:O

Figur 3-4 Vandkemi station (mgrkegrgn) og sedimentkemi stationer (lysegrgnne)
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Figur 3-5 Total fosfor koncentrationer i Gundsgmagle Sg 1997-2017

Klorofyl

800

600

400

200

[}
14-02-1979 06-08-1984 27-01-1990 20-07-1995 09-01-2001 02-07-2006 23-12-2011 14-06-2017

Figur 3-6 Udviking i klorofylkoncetration algemaengde) i Gundsgmagle Sg 1979-2009
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Figur 3-7 Udvikling i sigtdybde i Gundsgmagle Sg 1979-2017

2,5

Suspenderet stof (mg/I)

120
100
80
60
40
20

14-02-1979 06-08-1984 27-01-1990 20-07-1995 09-01-2001 02-07-2006 23-12-2011 14-06-2017
Figur 3-8 Udviking i koncetration af suspenderet stof i Gundsgmagle Sg 1979-2011
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Figur 3-9 Udviking i pH i Gundsgmagle Sg 1979-2017
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Figur 3-10 Relation mellem sigtdybde og henholdsvis klorofyl koncentration og suspenderet stof i Gundsg-
magle Sg.

For at belyse arsagen til de ringe sigtdybde forhold er i Figur 3-10 vist sammenhaen-
gen mellem sigdybde og henholdsvis klorofylkoncentration (algemeengde) og meeng-
den af suspenderet stof. Denne analyse viser, at kun godt halvdelen af variationen i
sigtdybde kan forklares ud fra klorofylkoncentration, mens knap 80% af denne varia-
tion kan forklares ud fra koncentrationen af suspenderet stof. Det skal her bemeerkes,
at en del af det suspenderede stof udgares af alger. Denne analyse indikerer dog, at
en del af de ringe sigdybde forhold kan tilskrives ophvirvling af suspenderet materiale
fra bunden. Det konkluderes derfor, at sigdybden i vaesentlig grad bestemmes af en
kombination af algemaengder i vandet og ophvirviet materiale fra bunden.
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3.3. Sedimentkemiske forhold

Sedimentdata fra Gundsgmagle sg fremgar at Figur 3-11, Figur 3-12 og Figur 3-13.
Det fremgar, at der siden 2009 er sket et fald i overflade sedimentets indhold af fosfor.
Imidlertid fremgar det ogsa, at sedimentets fosforindhold stort set har veeret konstant
fra 1996 og i hvert fald fra 2001 og frem til 2012.

Det fremgar yderligere, at fosforindholdet i de gverste 20 cm af sediment ved de sene-
ste malinger 1& meget hgijt og var ca. 2-4 gange hgjere end det baggrundsniveau, der
findes i 30 cm dybde i sedimentet.

| 30 cm dybde i sedimentet falder koncentrationerne af mobilt fosfor (adsorberet-P,
Fe-sorberet P samt organisk P). Hvis der skulle fortages en sediment oprensning i
hele sgen udstraekning (ca. 30 ha), ville det vaere ngdvendigt at fijerne de gverst mel-
lem 20 og 30 cm af sgens sediment svarende til omkring 75.000 m? sediment.

st. 1TP st. 1P - Fe-adsorp

&/kgTs

cm cm

st. 1 Adsorp.-P st. 1 Org- bundet-P

g/kgTs

Figur 3-11 Sediment data fra station 1 (ROSSEDI-1) Gundsgmagle Sg 2002-2012.
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Figur 3-12 Sediment data fra station 2 (ROSSEDI-2) Gundsgmagle Sg 2002-2012.
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Figur 3-13 Sediment data fra station 3 (ROSSEDI-3) Gundsgmagle Sg 2002-2012

4. RESTAURERINGS MULIGHEDER

Gundsgmagle Sg fremtraeder pt som en kraftigt eutrofieret sg, der ikke opfylder mal-
seetningen om god @kologisk tilstand. Arsagen hertil er en kombination af en fortsat re-
lativt hgj ekstern belastning samt en betydelig intern belastning fra sedimentet, hvori
der findes betydelige maengder ophobet fosfor.

| forbindelse med reduktion af belastningen bgr der gennemfgres en mere detaljeret
analyse af de forskellige kilders betydning. Der bgr her som minimum fokuseres pa et
feelleskloakeret overlgb, den spredte bebyggelse og pa at identificere kilder i oplandet
generelt. Her bar bl.a. vurderes, om der findes omrader, hvor der sker erosion fra en-
ten markarealer eller vandlgbsbrinker.

For permanent at opna god gkologisk tilstand i sgen skal den eksterne belastning re-
duceres. Alene en begraensning af intern belastning eller anden form for sgrestaure-
ring vil ikke permanent kunne bringe sgen i en s gunstig tilstand, at den vil fremtreede
med god gkologiske kvalitet, som defineret i forbindelse med de nationale vandom-
rade planer.
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Det kan dog ikke udelukkes, at der kan opnas en begraenset forbedring af den nuvae-
rende tilstand ved gennem sgrestaurering at begraense den interne belastning. Fos-
forniveauet i sgen vil formodentlig kunne reduceres fra omkring 0,20 til omkring 0,15
mg/l, hvilke ikke i sig selv er tilstreekkeligt til at en klar forbedring af sigtdybdeforhol-
dene opnas. Det anbefales derfor, at en naermere analyse af betydningen af den in-
terne belastning gennemfgres, hvis dette aspekt skal vurderes naermere. En begreens-
ning af den interne belastning vil kunne bidrage til at forbedre forholdene i sgen ved at
reducere algeproduktionen, algebiomassen og dermed forbedre lysforholdene for sg-
ens bundvegetation. Det er muligt, at dette vil kunne saette en proces i gang, der ogsa
vil kunne vaere med til begreense resuspension af sediment.

| relation til begreensningen af den interne fosfor belastning fra sedimenter i sger ope-
reres typisk med to forskellige typer af metoder: Sediment fjernelse og P-immobilise-
ring ved kemisk behandling.

Fjernelse af 57.000 m® sediment vil vaere en relativ omkostningstung og indgribende
metode. Dels vi en sedimentfiernelse skulle ske over en leengere periode med bety-
dende forstyrrelse af dyrelivet i og ved sgen. Sedimentet skal dels opgraves/pumpes,
dels afvandes pa stedet og endeligt deponeres. Omkostningerne ved et sddan indgreb
vil afheenge af sedimentets afvandingsegenskaber og ikke mindst af indholdet af milja-
fremmede stoffer. Kvaliteten af sedimentet vil veere bestemmende for, hvorvidt det er
muligt af deponere/placere det opgravede sediment, og vil dermed ogsa veere afge-
rende for starrelsen af omkostningerne ved et sddant indgreb.

Der findes metoder til at opgave/pumpe sediment fra sgbunden (cutter suction). Nar
der arbejdes med en vandfyldt sg, er der betydende risiko for, at man ikke far alt det
belastede sediment fiernet. Dette skyldes bl.a., at der er betydende risiko for, at der
under arbejdet kan ske omlejringer og sedimentflytninger i lgbet af projektperioden.
Dette kan ogsa ske pa grund af vindpavirkning. Endvidere kan der ske udskridning af
sediment og ophvirvling forarsaget af det grave/pumpeudstyr, der anvendes. Hoved-
parten af sedimentet vil dog kunne blive fjernet.

Ved kemisk immobilisering eller feeldning af fosfor i sedimentet vil der typisk veere tale
om at fortage en aluminiums behandling. Ifglge vejledningen til sgrestaurering fra
2015 (Sendergaard m.fl., 2015) bgr restaurering ved kemisk fosforfaeldning i sger kun
gennemfares, nar en raekke kriterier er opfyldt, og alle disse punkter skal derfor godt-
gares og verificeres i forundersggelsen. Eventuel fosforfeeldning kan foretages ved
anvendelse af to feeldningsmidler; aluminiumsalte eller det modificerede lerprodukt
Phoslock. | det fglgende gennemgas nogle af disse kriterier og efterfalgende vurde-
ring til hvert punkt.

Sgens P-dynamik skal veere preeget af intern P-belastning, og sgens P-puljen udva-
skes ikke eller kun meget langsomt. Dette geelder for Gundsgmagle Sg.
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Overvagningsdata viser en forhgjet fosforkoncentration om sommeren, der er betinget
af frigivelse af fosfor fra sedimentet, som kun langsomt aflastes via aflgbet.

Det skal veere sandsynligt, at fosfor-niveauet efter behandlingen kan overholde de til
malopfyldelse svarende fosfor-niveauer angivet i vandomradeplanen. Det er usikkert,
om sgen efter fosforfeeldning vil kunne opfylde Vandomradeplanens malszetning,
herunder fosfor-niveauet pa ca 55 g P/l som forudsat i Vandomradeplanen for
lavvandede sger med god gkologisk tilstand. Dette er aktuelt ikke tilfeeldet for
Gundsgmagle Sg med den nuvaerende belastning.

Er der risiko for, at pH i vandet over den aluminiumbehandlede sgbund overstiger 8,5 i
de farste ar efter behandlingen, kan dette medfare genoplgsning af udfaeldet Al og fri-
givelse af fosfor. Ved Al-behandling af lavvandede sger kan der veere risiko for, at ud-
feeldet Al genoplases ved hgj pH i forbindelse med resuspension af sediment. pH lig-
ger pt i perioder om sommeren omkring og over 8,5, hvorfor der er risiko for genoplgs-
ning af udfaeldet Al. pH vil dog formentlig vaere lavere, hvis veeksten af fytoplankton
begraenses ved fosforfeeldning. Gundsgmagle Sg ligger saledes pa greensen af de an-
befalede graenseveerdier for pH.

Bade Phoslock og Al-salt behandling er fglsom overfor hgj turbulens i udbringningssi-
tuationen og op til to uger efter for Phoslock og to maneder efter for Al. Phoslock syn-
ker langsomt, og kan derfor transporteres med vandstramme i overfladen (ved bleest),
mens Al-hydroxid ved binding af fosfor flokkulerer, udfeelder og danner en flok, som
meget let resuspenderes, indtil den kondenserer i Igbet af de farste maneder. Gund-
sgmagle Sg er lavvandet, og en stor del af sgarealet har under 2 meters dybde. Sgen
er derfor ikke egnet til fosforfaeldning med aluminium, da risikoen for vindinduceret re-
suspension af sediment og aluminiumsflok er betydelig, og overfladevand med hgje
pH-veerdier kan komme i kontakt med sedimentet.

Pa baggrund af gennemgangen af nogle af de kriterier, der er for at anvende fosfor-

feeldning i sger, er det ikke umiddelbart oplagt at forsgge at restaurere Gundsgmagle
Sg ved at anvende aluminium pa grund af sgens lave dybde og deraf fglgende risiko
for resuspension af sediment samt problemstillinger forbundet med hgje pH-veerdier.

Det er mere sandsynligt, at der vil kunne opnas positive resultater med Phoslock. Men
dette bgr dog farst belyse naermere gennem en supplerende udredning og undersg-
gelse.

| visse sger har der vaeret forslaet biomanipulation ved regulering af fiskebestanden.
Dette vurderes pt ikke realist for Gundsgmagle Sg med de nuvaerende belastningsfor-
hold. En biomanipulation forventes ved nuveaerende belastning kun at ville har meget
kortvarig effekt (fa ar).



Roskilde Kommune - Gundsgmagle Sg ORBICON

4.1.

Anbefalinger

For naermeres at belyse forholdene i relation til en eventuel oprensning eller anden
form for restaurering anbefales det, at fglgende forhold belyses naermere i en naeste
fase:

1) Supplerende vurdering af belastningsforholdene. Dette kan ske dels
ved en neermere gennemgang af forhold i oplandet ud fra foreliggende
data, bl.a. med hensyn til betydning af ukloakerede ejendomme, betydning
af feelleskloakeret overlgb samt fosfortab fra dyrkede arealer (inkl. erosion).
Dels kan der veere behov for supplerende méling i Hove A opstrems sgen
for at beskrive variation i P-belastning over aret samt for at kunne foretage
en naermere kildeopsplitning og lokalisering af kilderne til fosfor belastning
med aen.

Neermere belysning af den interne belastning fra sedimentet. Dette kan ggre ved
at opstille manedlig massebalancer for sgen fosfor pulje i vandet. Dette kan gares ud
fra foreliggende data, men det anbefales, at der foretages supplerende malinger til be-
stemmelse af ekstern tilfarsel samt koncentrationer i sgen.

2) Overslag over omkostninger og beskrivelse af fysiske og tidsmaessige
konsekvenser af at foretage sgrestauering ved forskellig metoder til be-
greensning af den interne belastning. | farste omgang foretages dette ud fra
eksisterende data.

Det vurderes, at der inden et eventuelt oprensnings- og s@ restaureringsprojekt
iveerkseettes vil vaere behov yderligere undersggelser bl.a. med sediment kort-
lzegning af kvantitet og kvalitet af sedimentet, muligheder for afvanding og de-
ponering. Der er desuden en raekke ejedommeaessige forhold, naturbeskyttelse
og fredningsmeessige forhold der skal belyses. Yderligere kan der veere behov
for fiskeundersggelser for vurdering af om ogsa er behov for biomanipulation,
hvilket umiddelbart skannes sandsynligt.
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